TERCERA PARTE:

Notas técnicas, estudios de casos, contribuciones espe-
ciales, tablas estadisticas y documentacion consultada

~_

NOTATECNICA 1.  Calculode indicadores e indices

NOTA TECNICA 2:  Aproximaciones a lamedicion del desarrollo humanoy del adelanto cientifico
ytecnoldgico

ESTUDIO DE CAsOS: Estado del desarrollo humano, el adelanto cientifico y la innovacion
tecnoldgica segun los programas prioritarios.

Impactos de la cienciay latecnologia en la esferaambiental. Un enfoque sectorial
Impactos de la cienciay latecnologia en la esferaambiental. Organizaciones no gubernamentales

CONTRIBUCIONESESPECIALES ¢ TABLASESTADISTICAS ¢ DOCUMENTACION CONSULTADA






NOTATECNICA1

Calculo de indicadores e indices

1. Calculo de los logros relativos
El célculo de los logros relativos de Cuba, y de todos los paises considerados, para todos
los indicadores e indices tenidos en cuenta en el analisis (Capitulo 7) viene dado por

LOGRO RELATIVO =(X,,..—min X)/(max X —min X)

PAIS

si lo deseable es un valor alto del indicador o indice, y por
LOGRO RELATIVO = (max X -X_, )/ (max X—min X)

si a lo que se aspira es a un valor bajo del indicador o indice, donde X, . es el valor del
indicador o indice para el pais en particular y min X y max X son los valores minimo y maximo
observados del mismo indicador o indice para el conjunto de los paises tenidos en cuenta.

De esta forma, un pais obtiene un logro relativo de 1 si registra el mayor valor si a lo que se
aspira es a un valor alto del indicador, o el menor valor si lo deseable es una cifra baja; y obtiene
un logro relativo de 0 si registra la menor cifra cuando se desea un valor alto o cuando registra

el mayor valor cuando lo deseable es un valor bajo del indicador.

2. Calculo de la paridad absoluta y la paridad ponderada
La paridad absoluta del grupo 1 respecto al grupo 2 en relacion con un aspecto en particular,
viene dada por

PARIDAD ABSOLUTA = (Tasa para el grupo 1/ Tasa para el grupo 2) x 100

Dentro de un pais, o cualquier otra unidad de analisis, la paridad absoluta cuantifica, por
tanto, la desigualdad relativa del grupo 1 respecto al grupo 2 en el logro de un aspecto del
desarrollo humano. No obstante, como se sefialé en la Investigacion anterior,® tal paridad
puede ser buena, eventualmente igual a 100% vy, sin embargo, ser las tasas de ambos grupos
relativamente bajas respecto a un valor posible de obtener. Por ello, se introdujo un indicador
que pondera la paridad absoluta con el éxito relativo obtenido por el pais en lo referente al
aspecto considerado. Asi, para un pais y para un indicador en particular, este indicador viene
dado por

PARIDAD PONDERADA=PARIDAD ABSOLUTAx COEFICIENTE DE EXITO
donde el coeficiente de éxito se halla a través de la relacion

COEFICIENTE DE EXITO = Tasa global del pais / Tasa global maxima registrada
si se aspira a un valor alto del indicador, 0 mediante la expresion
COEFICIENTE DE EXITO = Tasa global minima registrada / Tasa global del pais

si lo deseable es un valor bajo del indicador.

1. CIEM. Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999. La Habana, Caguayo, 2000. Cap. 9.
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De esta forma, el coeficiente de éxito puede tomar valor maximo de 1 cuando el pais registra
el valor méximo para el indicador cuando lo que se desea es un valor alto del indicador, o cuando
registra el valor minimo cuando se aspira a un valor bajo del indicador; en cualquier otro caso,
el indicador toma un valor positivo menor que 1.

3. El Indice de Eficiencia Relativa
En general, sea una variable Y de resultado y una variable X de recurso. El Indice de Eficien-
cia Relativa (IER) viene dado por

IER = DISTANCIA/DISTANCIA

POSITIVAMAXIMA

si la DISTANCIA es positiva, y por

IER =-(DISTANCIA/DISTANCIA, . orrvamaxiva)

si la DISTANCIA es negativa, siendo DISTANCIA =y —y_, si a lo que se aspira es a un
valor alto del indicador, y DISTANCIA=y_. —, si lo deseable es un valor bajo del indicador,
donde y es el valor observado del indicador de resultado y y_ . es el valor estimado de la variable
de resultado a través de una funcion que modela el comportamiento de Y en funcion de X. EI IER
adopta valores entre =1 y 1; el primer valor denota la mayor eficiencia negativa (0 mayor ine-
ficiencia) y 1, la mayor eficiencia positiva.

4. El Indice de Desarrollo Humano aplicado a las provincias de Cuba en la Investigacién
sobre desarrollo humano en Cuba 1996

El Indice de Desarrollo Humano aplicado a las provincias de Cuba en la Investigacién sobre
desarrollo humano en Cuba 1996 vino dado por la expresion 2

IDH=(D +D +D +D +D

LONGEVIDAD EDUCACION INGRESO SALUD SERVICIOS BASICOS)

/5

donde cada componente del indice representa el desarrollo relativo respecto a cada una de
las cinco dimensiones consideradas. A su vez, los desarrollos relativos se obtuvieron en fun-
cion de los logros relativos de uno o mas indicadores que caracterizaban a la dimensién en
particular. El calculo de los logros relativos para cada indicador se realizo, en funcién de si lo
que se aspiraba era a un valor alto o bajo del indicador, segln las expresiones dadas previamen-
te en esta Nota Técnica, considerando a las provincias, en lugar de a los paises, como unida-
des de andlisis. Las relaciones utilizadas para la obtencién de los desarrollos relativos son
expresadas seguidamente.

D, oneevioan = [€SPeranza de vida al nacer]
Dpucacion = 2/3 [tasa de escolaridad de 6 a 14 afos, expresada en porcentaje]
+ 1/3 [tasa de matricula combinada en la educacién primaria, secundaria y su-
perior]

D \creso = 1/2 [salario medio mensual por habitante] + 1/2 [gasto social por habitante]
D, up= 1/3 [tasa de mortalidad infantil por 1 000 nacidos vivos]

+ 1/3 [tasa de mortalidad de menores de 5 afios por 1 000 nacidos vivos]

+ 1/3 [tasa de mortalidad materna por 100 000 nacidos vivos]
Deervicios sasicos = 1/2 [porcentaje de poblacion con acceso a agua potable]

+ 1/2 [porcentaje de poblacion con cobertura de saneamiento]

Las expresiones en corchetes corresponden a los logros relativos para el indicador en cues-
tion.

La “tasa de matricula combinada en la educacion primaria, secundaria y superior” se obtuvo
como

(Matricula inicial en educacion primaria, secundaria y superior / Poblacién de 6 a 24 afios) x 100

2. CIEM. Investigacion sobre desarrollo humano en Cuba 1996. La Habana, Caguayo, 1999. Recuadro 5.1.
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Para el célculo del “gasto social por habitante” se entendié como gasto social el correspon-
diente a la suma de los gastos en vivienda y servicios comunales, actividades cientifico-técni-
cas, educacion, cultura y arte, salud pablica, asistencia social y deporte.

5. El Indice Territorial de Desarrollo Humano y Equidad introducido en la Investigacién
sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999

Con el proposito de contribuir a perfeccionar la medicion de conceptos tan abarcadores
como el de desarrollo humano, en la Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en
Cuba 1999 se introdujo el Indice de Desarrollo Humano y Equidad (IDHE), que se aplic6 a 23
paises de América Latinay el Caribe.® EI IDHE esta conformado por indicadores vinculados a la
ubicacion relativa del pais respecto al logro en areas relevantes del desarrollo humano, la
equidad de grupos humanos al interior del pais y el impacto del ingreso en el desarrollo hu-
mano.

En el disefio del Indice Territorial de Desarrollo Humano y Equidad (ITDHE), asimismo
incorporado en la Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999, se tuvo en
cuenta ocho dimensiones sobresalientes del desarrollo humano de las provincias del pais,
seleccionadas de acuerdo con los siguientes criterios:*

1. Fueran las mismas, 0 muy similares, a las consideradas en el IDHE y tuvieran una impor-
tancia clave para el desarrollo territorial. Estas son:

e Logro en el desarrollo econémico.

e Logro en el nivel de educacion.

e Logro en el estado de salud de la poblacion.

Otras dimensiones relevantes del desarrollo humano no tenidas en cuenta en el IDHE,
algunas incorporadas al indice utilizado en la Investigacion sobre desarrollo humano en Cuba
1996 5 y otras recomendadas en los talleres donde fueron analizadas las metodologias y los
resultados de esa investigacion. Estas dimensiones fueron las siguientes:

e Logro en el consumo personal.

e Logro en el acceso a los servicios basicos.

e Logro en el acceso a la energia.

e Logro en la calidad de la vivienda.

e Logro en la participacion politica.

Cada dimension es cuantificada a través de un indicador considerado como trazador del
concepto involucrado en la dimensién. Estos indicadores fueron seleccionados de acuerdo con
los siguientes criterios:

(1) Para las dimensiones tenidas en cuenta en el IDHE y con informacién disponible a escala
provincial;

(1a) ElI mismo indicador contemplado en el IDHE.

(1b) EI més relevante en ausencia de un indicador con la caracteristica (1a).

(1c) El de mayor variabilidad --cuantificada mediante el Coeficiente de Variacion de los
logros relativos para el conjunto de provincias-- en ausencia de un indicador con la
caracteristica (1b).

(2) Para las dimensiones no consideradas en el IDHE:
(2a) El mas relevante.
(2b) El de mayor variabilidad en ausencia de un indicador con la caracteristica (2a), siem-
pre que sea relevante.
Los indicadores incluidos en el indice, sus fuentes y el afio de referencia son relacionados
en las tablas 8.1y 8.2. Para cada indicador se obtiene el logro relativo mediante la expresion

LOGRO RELATIVO=(X___,—min X)/(max X—min X)

PROV

3. CIEM. Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999. La Habana, Caguayo, 2000. Cap. 9 y Nota Técnica 1.
4. CIEM. Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999. La Habana, Caguayo, 2000. Nota Técnica 2.

5. CIEM. Investigacion sobre desarrollo humano y equidad en Cuba 1999. La Habana, Caguayo, 2000. Capitulo 1, Nota Técnica 1
y Nota Técnica 2.
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dado que, para todos los indicadores, a lo que se aspira es a un valor alto, y donde X___, es el
valor observado para la provinciay min X'y max X son valores prefijados de tal modo que cum-
plan la doble funcién de discriminar entre los niveles relativos de equidad en el desarrollo hu-
mano de las provincias, a la vez que reflejen sus avances en el logro de los aspectos considera-
dos del desarrollo humano.

Los valores minimos y maximos considerados fueron los siguientes:

INDICADOR min X max X
(1) Volumen de inversiones per capita (pesos) 0 53311
(2) Valor de la circulacién mercantil minorista per capita (pesos) 0 1849.16
(3) Tasa de escolarizacion de 6 a 14 afios (%) 0 100
(4) Esperanza de vida al nacer (ambos sexos) 0 7747
(5) Porcentaje de poblacion con acceso a agua potable (ambas zonas) 0 100
(6) Porcentaje de poblacion con acceso a electricidad 0 100
(7) Porcentaje de viviendas en buen estado 0 100
(8) Porcentaje de votantes en las Gltimas elecciones 0 100

Los valores maximos para los indicadores (1), (2) y (4) corresponden a las cifras maximas
registradas entre las provincias. En el Informe de 1999, estas cifras fueron: 434.57 pesos de vo-
lumen de inversiones per capita, 1326.75 pesos del valor de la circulacién mercantil minorista
per capita 'y 76.57 afios de esperanza de vida al nacer.

Sea para cada provincia:

L,: Logro relativo en el desarrollo econémico

: Logro relativo en el consumo personal

: Logro relativo en el nivel de educacién

: Logro relativo en el estado de salud de la poblacion
: Logro relativo en el acceso a servicios basicos

: Logro relativo en el acceso a la energia

: Logro relativo en la calidad de la vivienda

: Logro relativo en la participacion politica

Asi, el ITDHE esta dado por la expresion
ITDHE=(L,+L,+L,+L,+L +L +L +L)/8

No se desconaoce que con esta forma de calculo cada dimensién y, de hecho, cada indicador,
tiene igual peso (1/8) en la conformacidn del indice. Otra alternativa que se valor6, fue considerar
los pesos para cada indicador como directamente proporcionales a la varianza de los valores de
los logros relativos para el indicador (teniendo en cuenta que contribuyan mas al indice, los
indicadores que mas discriminan) con la restriccion de que la suma de las ponderaciones fuera
igualal.

Varias razones inclinaron a asignar igual peso al indicador de cada dimension:

e Es verosimil el supuesto de que cada dimension considerada tiene igual impacto en el
desarrollo humano.

e Igual ponderacion otorga al indice un caracter mas general (no depende de la variabilidad
en particular de los valores) lo que posibilita emplearlo en otras ocasiones, como se esta haciendo
en esta nueva edicion del indice.

e La ponderacion constante genera una expresion de calculo relativamente mas simple.

e Parece debatible el criterio de ponderacion directamente proporcional a la variabilidad de
los valores versus el de ponderacién inversamente proporcional a la variabilidad.

Se reconoce, no obstante, las implicaciones del supuesto subyacente en el procedimiento
empleado. |
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